
责编/果志华 美编/籍红
2024年7月19日 星期五

BEIFANGSHUCAIBAO 人物 12

□人民日报记者李亚楠报道

四川、宁夏、新疆……古稀之年
的中国工程院院士、新疆农垦科学院
研究员尹飞虎，早已习惯了这样的长
途奔波——在他的努力下，16个省份
建起了试验示范基地。他希望通过水
肥一体化技术的推广帮助农民增产
增收，为保障国家粮食安全作贡献。

近50年来，尹飞虎从事农田水利
与土壤肥料方面的科研工作，取得多
项创新成果，获国家科技进步奖二等
奖1项，新疆兵团科技进步特等奖、特
殊贡献奖各1项，省部级科技进步奖
一等奖4项、二等奖3项。

耕层土壤盐分下降3.1%—7.3%
“把带有孔隙的管道铺设于地下一
定深度，使水盐溶液随管道排走”

1972 年，18 岁的尹飞虎放弃了
去机关单位、学校工作的机会，从湖
南来到新疆生产建设兵团，学习农业
知识，4年后进入科研单位。“我出生
在农村，5岁就开始下田插秧、拔草，
对土地的感情已经深深刻进了我的
骨子里。”尹飞虎说。

“做农业研究，必须先在田地里
学习。”尹飞虎看到了当地农耕的难
处：缺水、土壤盐碱含量高，作物产量
上不去。为了节水，只能种小麦、玉
米、棉花这些旱生作物，盐分升高了，
只能种水稻压盐，但这会使水资源不
足的问题更加突出。

为了更好地节水，尹飞虎等科
研人员将目光投向了现代滴灌系
统，但是当时高昂的成本让这项技
术只能应用于设施农业，无法在大
田推广。

1997年，经过科研人员努力，滴
灌装置的国产化和滴灌技术的属地
化得以实现，滴灌成本降至每亩700
到800元，滴灌技术大面积应用成为
可能。“现在新疆节水灌溉面积已超
过 6000万亩，占播种面积的 50%以
上，每亩地灌溉用水节约30%以上，
滴灌设备成本已经进一步下降到每
亩400元左右。”尹飞虎说，农业研究
和其他领域不同，要尽可能降低成
本，才能让农民真正地用起来。

节水问题解决了，但是在干旱地
区，滴灌过程是一个积盐的过程。针
对传统滴灌技术造成的耕层土壤盐
分上升等问题，尹飞虎团队对灌溉系

统进行调整优化，研发了滴灌农田土
壤盐渍化灌排协同防控技术。

“首先是水盐调控，我们对高频
次、每次少量的灌溉模式进行调整，
减少灌溉次数、增加每次灌溉量，结合
土壤深松作业，盐分就会随水下移。”
尹飞虎介绍，“最重要的是暗管排盐技
术，把带有孔隙的管道铺设于地下一
定深度，使水盐溶液随管道排走。”

经定点和抽样测试，这项技术应
用区耕层土壤盐分下降3.1%—7.3%，
棉花根冠比由0.21∶1提升到0.4∶1，
有效控制和降低了滴灌田耕层土壤
盐分的积聚。

亩均节本增产30%左右
“实现水肥一体化，才能提高施肥
效率”

滴灌可以节水，但如何在实现节
水的同时又增产增效？要想高产，更重
要的是肥料，传统的施肥方法效率较
低，还浪费肥料。“实现水肥一体化，才
能提高施肥效率。”尹飞虎思考。

但难题摆在面前：常用的肥料中，
磷肥难溶于水，它和杂质会堵塞滴
孔，因此，要做到水肥一体化必须研
发一种可溶于水的磷肥。

为此，尹飞虎跑遍磷矿丰富的云
贵川等地区。为了摸清磷元素在土壤
和作物中的运移规律，他将沿途收集
的标本带回实验室做同位素实验。由
于实验材料辐射性很强，做实验必须
穿上笨重的铅衣，又闷又热。作为团
队负责人，尹飞虎身体力行，经常一
干就是大半天，热得汗流浃背。

磷肥制备常用的方法有湿法和
热法两种。湿法工艺制备的磷肥，杂
质含量高，而且随之产生的大量磷石
膏还会对环境造成污染；热法制备的
磷肥杂质少，水溶性好，但成本较高，
一吨就要1万多元，同时还会产生副
产品——泥磷，这种副产品遇到空气
就会燃烧，处理难度大，对环境也不
友好。

“如果能回收利用泥磷，从中提
炼高纯度的磷，成本就会低很多，同
时还能解决环境污染问题。”尹飞虎
分析。探索的过程并不轻松，尹飞虎
带领团队历经一次次失败，花了3年
多时间，才找到泥磷的创新回收方法
和工艺，回收率从70%提高到95%，
成本也降至每吨约3000元。

解决了这个问题，适合滴灌系统

的高水溶性复合肥于1999年问世了，
由于不同地区土壤成分不同，尹飞虎
又带领团队研发出了适应我国北方
地区不同土壤条件、多种作物主要生
育期专用的无机、复合含碳素等4类
80多种配方的系列产品。

2009年以来，尹飞虎团队带着滴
灌水肥一体化技术走进河北、内蒙
古、吉林等10多个省份，推广应用于
棉花、小麦、玉米、红枣、葡萄等10多
种作物种植。目前，在全国大田中的
年应用面积已经达到1.3亿亩，每亩
可节约成本、增产30%左右。“用了这
项技术，内蒙古赤峰市的玉米亩产从
300多公斤增加到了近700公斤，每
亩地还可节省30%到 50%的肥料。”
尹飞虎说，“好技术要在田间地头真
正为农民服务。”

推动灌溉施肥自动化智能化
“以前一个人管几十亩地，现在可
以管几百上千亩地”

解决了肥料的问题，尹飞虎又将
目光转向灌溉施肥自动化、智能化，

“我们的目标是通过智能化灌溉让种
地越来越轻松。”尹飞虎说，在农业领
域搞智能化，操作方法必须简单明
了，让农民能用、会用。

目前，经过尹飞虎团队的努力，
很多地方已经实现了通过手机操作
控制滴灌系统。“以前一个人管几十
亩地，现在可以管几百上千亩地。”尹
飞虎介绍。

滴灌球阀也在不断更新换代，
“刚开始，一个阀只能管10亩地，现在
一个阀能管 30—40亩地，这样每亩
地的成本就降下来了。”尹飞虎说，在
新疆生产建设兵团某连的200亩大田
里，新一代球阀已经安装使用了4年，
没有出现过质量问题。

“下一步是实现全自动，通过传
感器采集信息，收到反馈后，系统根
据需求自动启动滴灌程序。”目前这
项工作已经在宁夏进入示范阶段，今
年将在伊犁巩留县和石河子市等三
地分别建立示范区。

“其实我所有的研究都围绕着一
件事，就是提高农民收入。”为了实现
这个目标，尹飞虎一直坚持跟农民打
交道，了解他们的需求。在交流过程
中，常常有农民紧紧握住尹飞虎的手
表示感谢，两双沾满泥土的手握在一
起，心也紧紧地贴在一起。

农民说好
才是真的好

□中国科学报记者
袁一雪报道

尹飞虎曾在上世纪70年
代末跟随中国工程院院士袁
隆平学习，从事过水稻杂种优
势利用研究。“当时在海南，
我们白天在田里工作，晚上
听袁老给我们上课。”

他至今还记得袁隆平经
常挂在口头的一句话——

“无论做什么，一定要亲自
干”。这句话对尹飞虎影响深
远。他认为，从事农业研究
要具备“绝知此事要躬行”
的实干精神。

“如果只是在实验室摆弄
瓶瓶罐罐、发几篇论文，就
认为一项技术获得了成功，
那是不可取的。”尹飞虎说，

“现在有人对创新的理解有一
个误区。创新不能仅停留在
论文上，而是要经过实验
室、中试，最终实现产业
化。这 3 个步骤缺一不可，
才是真正的创新，因为实践
是检验真理的唯一标准。”

“不能在地里发现问题的
专家是不合格的。农民希望
专家解决实际问题，而不是
在地头讲理论。只有在地头
发现问题、解决问题的，才
能称为农业专家。”尹飞虎把
对实践的重视传递给了学生
们。他的学生往往在设计试
验田时就开始介入，并跟随
施工，完工后继续在试验田
做实验。

“只有亲自做了，才能在
对书本的理性认识上增加感
性认识，有新的发现；也只
有在实践中发现问题，才能
真正解决问题。”他解释说。

尹飞虎一直在实践中打
磨自己的研究。在解决北方
缺水地区的滴灌问题后，他
面向南方地区的需求，与相
关专家合作解决了果树大小
年的问题。果树一年或持续
几年产量非常高，然后就开
始出现产量降低甚至绝收的
现象，此后一年或几年又进
入高产期，这就是大小年现
象。“出现这一情况是因为土
壤肥力不够或养分失衡。我
们经过研究找到了土壤缺乏
的营养元素，通过滴灌系统
进行有针对性的补充，彻底
解决了这一问题。”尹飞虎
说。

目前，尹飞虎团队主要
面向 3个方面开展研究：农
业节水与水肥一体化、盐碱
地改良、灌溉施肥自动化。

“其实我的研究都围绕一件
事，就是提高农民收入和幸
福指数。只有在地头真的成
功了，建立了示范区，农民
才能相信并跟着一起做，乡
村振兴才能真正实现。”

他发明了
滴灌水肥一体化技术

尹飞虎，1954 年生，湖南平江人，中国工程院院士、新
疆农垦科学院研究员。自 1976 年从事农业科研工作以来，
他率先在国内研发出滴灌水肥一体化技术、旱区滴灌条件
下土壤次生盐渍化防控技术，并创建了不同区域主要大田
作物水肥一体化高效利用技术模式和标准化生产田间管
理技术规程。曾获得全国杰出专业技术人才、全国先进工
作者等荣誉，获国家专利38件。


