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防治细菌性病害常用药剂知多少
核心提示：细菌性病害为害大，应正确科学使用药剂防治

□世界农药李洋报道

细菌性病害指农作物因感染
致病细菌而发生的一系列细胞和
组织的生理病变。细菌性病害具
有发生范围广，为害时间长和损
失严重等特点，是农业生产过程
中的主要防治对象之一。

细菌性病害发生情况

植物细菌性病害在大田作
物、经济作物、蔬菜和水果等作
物上广泛发生。例如，大田作物
有小麦黑颖病、玉米细菌性茎腐
病、水稻白叶枯病和细菌性条斑
病等，蔬菜有黄瓜细菌性条斑
病、茄科青枯病、十字花科软腐
病和黑腐病等。

植物细菌性病害一般表现为
叶片坏死，根系腐烂和果面污
染等现象，发病严重时可致大
幅 减 产 ， 甚 至 绝 产 。 数 据 表
明，大豆细菌性疫病可致减产
20%；马铃薯黑胫病发病率可达
40%-50%；黄瓜细菌性角斑病
严重时毁苗率达 30%。国内细
菌性病害常年发生面积约为800
万公顷，如何更好防治细菌性
病害，是保证农业生产、稳定
粮食生产和安全需要解决的重
要课题。

植物细菌性病害
防治药剂

植物细菌性病害以化学防治
为主，生物防治为辅；防治方法
主要是茎叶喷雾，也可进行灌根
或种子包衣。化学防治所用药剂
品种相对集中，多为铜制剂和抗
生素类。其中无机铜制剂因使用
成本较低、防治谱广、效果好而
占据市场主要份额，但铜离子释
放较快，有药害风险，需注意施
用作物和用药时期。

铜制剂
铜制剂分为无机铜和有机

铜，均是通过释放铜离子发挥杀
菌作用。

无机铜制剂活性成分为铜的
无机化合物，施用后可快速释放
铜离子，作用速度快，对细菌性
病害具有治疗作用，但施用不当
或者施用浓度过高，可引发药
害，通常表现是落花、落叶或损
伤果面，尤其对一些敏感作物影
响较大。无机铜制剂大多呈碱
性，使用时不宜与酸性农药混
配。例如，氢氧化铜、氧氯化
铜、氧化亚铜、波尔多液。

氢氧化铜杀细菌谱广。氧氯
化铜也叫王铜，农业生产中使用
量仅次于氢氧化铜。氧化亚铜是
铜含量较高的无机铜产品。波尔
多液是使用历史悠久的农药品
种。

有机铜农药产品是铜离子与
有机化合物结合的产品，通过

羧基、氨基、羟基、巯基和磺
酸基与铜离子结合，施用后释
放铜离子的速率与有机官能团
类型密切相关。有机铜农药中
的有机部分结构丰富，表现杀
细菌活性的同时，部分品种对
真菌和病毒也有较好的防效。
例如，喹啉铜、噻菌铜、噻森
铜、松脂酸铜。

喹啉铜是应用最为广泛的有
机铜产品，具有保护和治疗双重
效果，作用谱不仅包括细菌性病
害，对真菌病害也具有广谱作
用。噻菌铜和噻森铜都属于噻唑
类化合物。松脂酸铜登记靶标包
括黄瓜细菌性角斑病、柑橘溃疡
病和烟草野火病等。

锌制剂
锌制剂的有效成分含有锌离

子，通过与致病细菌的细胞膜阳
离子交换，使细胞膜蛋白质变
性，造成细胞损伤。锌离子还可
渗透进入细胞内与部分酶结合，
抑制酶及相关生理反应的活性，
使得致病细菌机能失调，衰竭死
亡。例如，噻唑锌、福美锌、代
森锰锌。

噻唑锌属于噻唑类化合物，
具有内吸性，表现为保护和治疗
作用。福美锌属于二硫代氨基甲
酸类化合物。代森锰锌是代森锰
和代森锌的离子聚合物，属于二
硫代氨基甲酸衍生物，不仅广泛
用于真菌病害的防治，对细菌也
有一定防效。

抗生素类
抗生素类产品多为微生物的

代谢产物，具有生产来源可持
续，在环境中的残留低和对非靶
标生物毒性低等特点。链霉素禁
用后，使用最多的是春雷霉素和
中生菌素，此外还有新近登记的
四霉素。

春雷霉素是春日链霉菌产生
的氨基糖苷类抗生素，兼具预防
和治疗作用。该类抗生素可阻碍
蛋白质翻译，破坏蛋白质的生物
合成，抑制菌丝生长，使得致病
细菌的繁殖和侵染能力下降，达
到防治效果。

中生菌素由淡紫灰链霉菌海
南变种产生，属N糖苷类碱性水
溶性物质。与春雷霉素类似，中
生菌素也通过阻碍蛋白质翻译，
破坏蛋白质合成，防治细菌性病
害；也可使丝状菌丝变形、抑制
孢子萌发或直接杀死孢子，防治
真菌性病害。

微生物制剂类
微生物制剂类产品多为表现

抑菌或杀菌活性的微生物菌体，
该类产品的有效成分为活体，可
在土壤或植物根际繁殖并长期占
据生态位，具有保护时间长和作
物安全性高等特点。例如，枯草
芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌。

枯草芽孢杆菌属于革兰氏阳

性菌。当枯草芽孢杆菌被喷洒至
植物表面后，其活芽孢吸收利用
营养和水分，繁殖并占领叶片表
面，与致病菌竞争营养物质和生
存空间。同时分泌抑菌活性物
质，该类物质具有溶菌作用及生
物夺氧作用，可有效排斥、抑制
和杀灭病菌，达到防治病害的效
果。

解淀粉芽孢杆菌与枯草芽孢
杆菌类似，解淀粉芽孢杆菌可通
过竞争作用和分泌抑菌物质等方
式，抑制致病细菌的生长和侵
染。

其他药剂
溴菌腈：溴菌腈属于溴甲基

戊二腈类化合物，其作用机理主
要为抑制病原菌氨基酸代谢酯酶
系统，通过破坏致病细菌的蛋白
质生物合成，导致其菌丝蛋白无
法正常发挥功能性，生长受阻，
表现抑菌活性。

小檗碱：小檗碱属于季铵类
化合物，是一种分离自黄连的
生 物 碱 。 小 檗 碱 也 可 制 备 为
盐，如：小檗碱盐酸盐和小檗
碱硫酸盐，较高的溶解度使得
其更易被制备、使用和吸收。
该类产品的作用机理包括抑制
致病细菌的分泌系统功能，阻
碍胞外多糖的合成，抑制纤维
素酶、蛋白酶、淀粉酶等胞外
酶的活性，降低致病细菌的侵
染；也可抑制致病细菌生物膜
的 形 成 ， 干 扰 菌 体 的 生 长 繁
殖，表现抑菌活性。

氨基寡糖素：氨基寡糖素由
多个D-氨基葡萄糖单元通过 β-
1,4糖苷键连接而成。作用机理
主要为免疫诱抗，激活植物体内
的免疫系统及病程相关蛋白的活
性表达，阻碍致病菌在植物体内
的侵染或扩展，表现抗病性。它
对植物根系生长也有促进作用，
表现为根系发达，根茎粗壮。

□农资与市场任亚航报道

近年来，全球气候变化加剧，国际大宗商
品价格剧烈波动，加上化肥市场受期货市场干
扰等，化肥市场不确定因素增多。自2021年以
来国内化肥市场出现的新变化。主要呈现以下
三个特点：

淡旺季规律被打乱

2021年以来化肥市场变化多端，频繁出
现化肥价格急涨急跌、大涨大跌的情况。以尿
素为例，2021年尿素现货价格2021年年内涨
跌幅高达1100元/吨，远高于历史常年两三百
元的涨跌幅水平。

化肥市场频繁波动，导致淡旺季规律被
打乱。如，2021年全年化肥价格一路走高，几
乎没有淡季，2022年、2023年，以及今年的前
9个月，化肥价格高点均出现在并非传统旺季
的6、7月份，春耕期间却一蹶不振，价格低位
运行。总体来看，以尿素为代表的化肥市场频
繁波动或将成为常态。淡季不淡、旺季不旺可
能性增加。传统化肥市场被打乱，影响化肥生
产和流通企业合理安排产销存节奏。

产业链上下游冷热不均

化肥行业产业链上下游环节利润水平常
年保持个位数，然而近年来，行业内利润分配
格局发生较大变化，原料端和生产端利润水平
大幅提高，如磷矿石在生产成本没有大幅提升
的情况下，却大幅提升生产成本。煤炭价格处
于低位的情况下，部分尿素企业阶段性利润率
超过50%，而流通端持续承压。为避免损失，流
通企业随销随采，农民随用随买现象普遍。流
通环节蓄水池稳定器作用弱化，生产端和流通
端利润差距较大。

部分化肥品种产需格局或由松转紧

据相关统计，今年前9个月，部分主要化肥
品种，农业和工业的消费量有所增加，从农业
需求上看，国家实施耕地保护和粮食安全责任
制考核，推进新一轮千亿斤粮食产能提升行
动，加大化肥打假力度，推广应用农业密植技
术和水肥一体化等施肥技术，促使农业用肥量
合理增加。环保脱硫脱硝对尿素的需求增加；
新能源领域发展，对磷肥生产原料——磷矿石
形成挤压。

总体来说，国内化肥市场供需格局，将从
产能大量富裕转为产需相对平衡。

化肥形势预测

秋冬种是用肥高峰期，占全年用肥量的
25%多一点。今年以来，化肥供应总体充足，
价格稳中有降，为粮食和农业丰收提供了有
力支撑。

从供需情况看，今年秋冬种期间，化肥农
用需求总量1380万吨，这是折纯量，供应量大
体1900万吨，能够满足生产需要。

从市场运行看，9月份，尿素、氯化钾、复
合肥出厂价同比有所下降，但磷酸二铵涨了
2%左右，预计后期主要化肥产品价格还是以
稳为主。

化肥市场或迎来新变化
淡季不淡、旺季不旺
或将成为化肥行业常态


